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Wymagania wstepne

Podstawy termodynamiki technicznej, techniki cieplnej, ogrzwnictwa i cieptownictwa. Zastosowanie bilansu
energii w ocenie gospodarowania energig w inzynierii sSrodowiska zabudowanego i niezabudowanego;
Wyznaczanie sprawnosci termodynamicznej systemdw energetycznych wystepujgcych w inzynierii
$rodowiska zabudowanego i niezabudowanego Swiadomos$é koniecznosci ciggtego aktualizowania i
uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu gospodarowania energig niezbednej do rozwigzywania
problemoéw w systemach inzynierii Srodowiska zabudowanego i niezabudowanego

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedzg w zakresie zasobéw odnawialnych i
nieodnawialnych no$nikdéw energii pierwotne;j.

2. Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie bilansowania energetycznego
prostych i ztozonych systeméw w inzynierii Srodowiska zabudowanego.



3. Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie wyznaczania sprawnosci
termodynamicznej prostych systeméw w inzynierii Srodowiska zabudowanego.

4. Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mozliwosci ograniczenia zuzycia
energii pierwotnej w systemach energetycznych.

5. Zna podstawowe metody oceny efektywnosci ekonomicznej w gospodarowaniu energig.

6. Zna podstawy planowania energetycznego.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi oceni¢ zasoby energetyczne rynku energii i wyrazic jej w réznych jednostkach.
2. Potrafi zbudowa¢ model obliczeniowy oraz réwnania bilansu energii dla elementéw i ztozonych
systemow energetycznych stosowanych w inzynierii Srodowiska zabudowanego.

3. Umie obliczy¢ sprawnosc¢ energetyczng dla elementow i ztozonych systemow energetycznych
stosowanych w inzynierii Srodowiska zabudowanego.

4. Umie obliczy¢ prosty czas zwrotu (SPBT), wartos¢ biezgcg netto (NPV) oraz catkowity koszt
eksploatacji dla elementéw i systemdw energetycznych stosowanych w inzynierii Srodowiska
zabudowanego.

5. Potrafi wskazac¢ na podstawie przeprowadzonej analizy wielokryterialnej rekomendowany scenariusz
realizacji gospodarki energetycznej w inzynierii Srodowiska zabudowanego.

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i
praktycznych.

2. Ma swiadomo$¢ koniecznosci rozwoju zrownowazonego w gospodarowaniu energia.

3. Widzi koniecznos¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetenciji.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady:
Test. Skala ocen: 0-50%: 2,0; 51-60%: 3,0; 61-70%: 3,5; 71-80%: 4,0; 81-90%: 4,5; 91-100%: 5,0. .
Mozliwosc¢ korekty progdw zgodna z regulaminem studiow.

Tre$ci programowe

Wyktady:

1. Podstawowe pojecia z zakresu gospodarki energetycznej.

2. Budynek jako system energetyczny.

3. Zasada bilansowania energetycznego oraz wyznaczania sprawnosci energetycznej prostych i
ztozonych systemdw energetycznych

4. Wprowadzenie do systemow produkcji ciepta, energii elektrycznej i chtodu.

5. Zasada kosztéw uniknietych w gospodarowaniu energig.

6. Metody statyczne i dynamiczne oceny ekonomicznej projektdow energetycznych: prosty czas zwrotu
(SPBT), wartosc¢ biezgca netto (NPV), catkowity koszt eksploatacji (TOC).

7. Podstawy planowania energetycznego, metoda wielokryterialnej oceny projektdéw energetycznych.

Tematyka zaje¢

Slad weglowy gospodarki - réwnanie Kaya; model uktadu termodynamiczni otwartego; réwnanie bilansu
energii w postaci catkowej i rozniczkowej; sprawnos¢ energetyczna; bilans energii dla uktadéw prostych:
turbina parowa, wymiennik ciepta, sprezarka, pompa obiegowa; bilans energii dla uktadéw ztozonych:
kociot gazowy, elektrocieptownia, centrala wentylacyjna, sprezarkowa pompa ciepta, absorpcyjna
wytwornica wody lodowej; zastosowanie SPBT w ocenie systemu odzysku ciepfa; zastosowanie metody
NPV w ocenie systemu cieptowniczego; zastosowanie metody IRR w ocenie systemu produkciji i
dystrybucji wody lodowej

Metody dydaktyczne

Wykiady:
Wyktad informacyjny z elementami wyktadu konwersacyjnego; Prezentacja multimedialna; Dyskusja;
Omawianie studium przypadkow
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




